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Ø La	
  sta&s&ca	
  si	
  interessa	
  del	
  rilevamento,	
  
dell’elaborazione	
  e	
  dello	
  studio	
  dei	
  da&.	
  

Ø Il	
  termine	
  sta&s&ca	
  ricorda	
  proprio	
  
l’origine	
  di	
  questa	
  scienza	
  	
  nata	
  come	
  
strumento	
  per	
  ben	
  governare	
  lo	
  stato.	
  

Cosa studia la Statistica? 

La Statistica 
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Ø La	
  sta&s&ca	
  studia	
  ciò	
  che	
  accade	
  o	
  come	
  è	
  
fa?o	
  un	
  gruppo	
  numeroso	
  di	
  ogge@.	
  

Ø Cerca,	
   a?raverso	
   l’uso	
   della	
  matema&ca	
   e	
  
della	
  geometria,	
  di	
   rappresentare	
  e	
  di	
  dare	
  
informazioni	
   semplici	
   su	
   un	
   gruppo	
  
numeroso	
  ed	
  eterogeneo	
  di	
  ogge@.	
  

Cosa studia la Statistica? 

La Statistica 
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Efficacia di un trattamento 

La Statistica 

Dopo un trattamento con un erbicida, le 400 piante trattate 
possono essere classificate come segue: morte (300), vive (75) o 
danneggiate, ma non morte (25). Valutare l’efficacia in termini di 
distribuzione delle frequenze assolute e relative dell’erbicida. 
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Efficacia di un trattamento 

La Statistica 
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Problema industriale 

La Statistica 

In un reparto dove sono assemblati walkman vengono in tre giorni 
diversi provate tre differenti organizzazioni delle linee di 
produzione.  
Le tre diverse organizzazioni sono chiamate nel seguito vecchia 
(quella in uso al momento dell’esperimento), nuova 1 e nuova 2. 
Nei tre giorni, per ciascuno dei 288 addetti che lavorano nel 
reparto, viene rilevato “il numero di operazioni completato” che, 
ovviamente, può essere visto come una misura della produttività. 
 

Domanda: quale` l’organizzazione del lavoro migliore? 
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I dati 

La Statistica 
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I dati 

La Statistica 
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Risultati 

La Statistica 
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Due metodi per il dosaggio dell’emoglobina 

La Statistica 

Per confrontare l’efficacia di due diverse metodiche, diciamo A e 
B, per la misurazione dell’emoglobina si è proceduto nella 
seguente maniera: 
1. Si è creato in laboratorio del sangue artificiale con un contenuto 
nominale di 15 grammi per 100cm3 di emoglobina 
2. Dal composito sono stati estratti 360 campioni. Su 180 
campioni l’emoglobina è stata misurata utilizzando la metodica A 
mentre per i restanti campioni è stata usata la metodica B 
 

Quale metodica è più efficace? 
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I dati 

La Statistica 
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Nelle	
  indagini	
  sta&s&che	
  si	
  prendono	
  in	
  esame	
  fenomeni	
  di	
  vario	
  &po	
  
(per	
  esempio,	
  demografici,	
  economici,	
  sociali	
  ecc.)	
  che	
  riguardano	
  
delle	
  popolazioni,	
  ossia	
  insiemi	
  di	
  elemen&	
  che	
  presentano	
  tu@	
  delle	
  
cara?eris&che	
  comuni.	
  
Gli	
  elemen&	
  di	
  una	
  data	
  popolazione	
  si	
  chiamano	
  individui	
  o	
  unità	
  
sta&s&che.	
  
Si	
  dis&ngue	
  anche	
  tra:	
  
• popolazione	
  reale	
  o	
  empirica:	
  un	
  insieme	
  le	
  cui	
  unità	
  possono	
  essere	
  
tu?e	
  concretamente	
  osservate	
  ;	
  
• popolazione	
  virtuale	
  o	
  teorica:	
  un	
  insieme	
  definibile	
  con	
  accuratezza	
  
ma	
  non	
  concretamente	
  osservabile	
  .	
  

La popolazione 

ad	
  esempio,	
  l'insieme	
  
delle	
  persone,	
  delle	
  

abitazioni	
  o	
  delle	
  aziende	
  
ogge?o	
  di	
  un	
  censimento	
  

ad	
  esempio,	
  le	
  possibili	
  
cinquine	
  estraibili	
  nel	
  
gioco	
  del	
  superenalo?o	
  

La Statistica 
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Ø  L’insieme	
   delle	
   persone	
   che	
   in	
   questo	
   istante	
   vivono	
   in	
   Italia	
   (popolazione	
   in	
  
senso	
  demografico);	
  

Ø  I	
  ci?adini	
  che	
  hanno	
  diri?o	
  al	
  voto	
  nelle	
  elezioni	
  per	
  il	
  Parlamento;	
  
Ø  le	
  aziende	
  agrarie	
  della	
  Lombardia;	
  
Ø  le	
  pile	
  ele?riche	
  di	
  una	
  certa	
  di?a;	
  
Ø  le	
  precipitazioni	
  atmosferiche	
  giornaliere	
  in	
  una	
  certa	
  località	
  e	
  misurate	
  in	
  una	
  

stazione	
  meteorologica;	
  
Ø  le	
  autove?ure	
  in	
  circolazione	
  a?ualmente	
  in	
  Italia;	
  
Ø  i	
  lanci	
  di	
  una	
  moneta	
  durante	
  un	
  certo	
  intervallo	
  di	
  tempo.	
  

Esempi 

La Statistica 
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La	
  sta&s&ca	
  studia	
  le	
  cara?eris&che	
  	
  di	
  una	
  
popolazione	
  o	
  di	
  alcuni	
  suoi	
  gruppi	
  

La Statistica 
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La	
   sta&s&ca	
   studia	
   ad	
   esempio	
   cosa	
   piace	
  
fare	
  alle	
  persone	
  

La Statistica 
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La	
  sta&s&ca	
  studia	
  quanto	
  sono	
  
diverse	
  le	
  persone	
  

La Statistica 
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•  Il	
  colore	
  dei	
  capelli	
  
•  Più	
  maschi	
  o	
  più	
  femmine?	
  
•  Età	
  
•  Colore	
  degli	
  abi&	
  
•  Ecc.,	
  ecc.	
  

Bisogna	
  però	
  innanzitu?o	
  sapere	
  cosa	
  vogliamo	
  
descrivere	
  e	
  come	
  misurare	
  ogni	
  persona	
  

	
  

La Statistica 
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•  Quante	
  persone	
  e	
  quante	
  altre	
  cose	
  
(animali,	
  alieni,	
  ogge@)	
  

•  Quan&	
  maschi	
  e	
  quante	
  femmine	
  
•  Quan&	
  bambini,	
  quan&	
  adul&	
  e	
  quan&	
  
anziani	
  

•  Quan&	
  con	
  i	
  capelli	
  neri,	
  marroni,	
  biondi,	
  
bianchi,	
  di	
  altro	
  colore	
  o	
  senza	
  capelli?	
  

Domande	
  

La Statistica 
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Contate	
  e	
  rispondete	
  
A B C D E F G H I 

1 

2 

3 

4 

5 

La Statistica 
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Esempio	
  

La Statistica 
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Esempio	
  

La Statistica 

Scopo	
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Caratteri	
  di	
  una	
  popolazione	
  statistica	
  

La Statistica 

Una	
  popolazione	
  sta&s&ca	
  si	
  può	
  classificare	
  in	
  vari	
  modi,	
  in	
  
base	
  ai	
  diversi	
  cara0eri	
  (o	
  argomen&	
  o	
  a?ribu&)	
  dei	
  singoli	
  
elemen&.	
  
Per	
  esempio:	
  
le	
   persone	
   viven&	
   a?ualmente	
   in	
   Italia	
   possono	
   essere	
  
classificate	
   secondo	
   l’età,	
   il	
   &tolo	
   di	
   studio,	
   lo	
   stato	
   civile	
  
ecc.;	
  
le	
   pile	
   ele?riche	
   di	
   una	
   certa	
   di?a	
   si	
   possono	
   classificare	
  
secondo	
  il	
  prezzo,	
  la	
  durata,	
  la	
  tensione	
  ecc.;	
  
le	
  autove?ure	
  circolan&	
  in	
  Italia	
  possono	
  essere	
  classificate	
  
secondo	
   la	
   cilindrata,	
   la	
   casa	
   costru?rice,	
   la	
   provincia	
   di	
  
immatricolazione,	
  l’anno	
  di	
  fabbricazione	
  ecc.	
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I	
  cara?eri	
  di	
  una	
  popolazione	
  sta&s&ca	
  che	
  sono	
  ogge?o	
  di	
  un’indagine	
  
sta&s&ca	
  possono	
  essere:	
  

qualita2vi	
  
In	
  tal	
  caso,	
   le	
  modalità	
  di	
  un	
  cara?ere	
  qualita&vo	
  saranno	
  espresse	
  da	
  

agge@vi.	
  
Per	
  esempio:	
  
q  il	
  cara?ere	
  colore	
  degli	
  occhi	
  ha	
  le	
  modalità	
  celes&,	
  grigi,	
  neri,	
  .	
  .	
  .;	
  
q  il	
  cara?ere	
  stato	
  civile	
  ha	
  le	
  modalità	
  celibe,	
  nubile,	
  coniugato;	
  
q  il	
  cara?ere	
  &tolo	
  di	
  studio	
  ha	
  le	
  modalità	
  laurea,	
  diploma,	
  .	
  .	
  .	
  
quan2ta2vi	
  
	
  
Le	
   modalità	
   di	
   un	
   cara?ere	
   quan&ta&vo	
   saranno,	
   allora,	
   espresse	
   da	
  

numeri,	
  che	
  si	
  chiamano	
  anche	
  valori	
  del	
  cara?ere	
  

Caratteri	
  di	
  una	
  popolazione	
  
il	
   colore,	
   la	
   nazionalità,	
   la	
   religione,	
  
lo	
   stato	
   civi le,	
   l’affidabi l i tà,	
  
l’a@tudine	
  agli	
  studi	
  ecc.	
  

la	
  statura,	
  il	
  peso,	
  il	
  numero	
  di	
  stanze	
  
di	
  un	
  appartamento,	
  ecc.	
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•  Uno	
   degli	
   scopi	
   della	
   sta&s&ca	
   è	
   lo	
   studio	
   di	
   come	
   si	
   distribuisce	
   una	
   data	
  
popolazione,	
  in	
  relazione	
  a	
  uno	
  o	
  più	
  cara?eri.	
  

•  I	
   cara?eri	
   che	
   formano	
   l’ogge?o	
   di	
   una	
   rilevazione	
   sta&s&ca	
   possono	
  
differire	
  per	
  diverse	
  manifestazioni,	
  de?e	
  modalità	
  del	
  cara?ere.	
  Le	
  modalità	
  
sono	
   dunque	
   sono	
   i	
   valori	
   numerici	
   o	
   gli	
   a?ribu&	
   che	
   un	
   cara?ere	
   può	
  
assumere.	
  

Modalità	
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•  Nello	
  studio	
  di	
  un	
  fenomeno	
  colle@vo,	
  il	
  numero	
  che	
  si	
  determina	
  in	
  
corrispondenza	
  a	
  una	
  data	
  modalità	
  del	
  suo	
  cara?ere	
  si	
  chiama	
  dato	
  
sta&s&co.	
  

Tale	
  dato	
  può	
  avere	
  due	
  significa&.	
  Può	
  esprimere:	
  
•  quante	
  volte	
  si	
  è	
  manifestata	
  quella	
  modalità,	
  e	
  in	
  tal	
  caso	
  si	
  dice	
  frequenza	
  

di	
  quella	
  modalità;	
  
•  O	
  una	
  misura,	
  e	
  in	
  tal	
  caso	
  si	
  chiama	
  intensità	
  di	
  quella	
  modalità.	
  

Frequenza	
  e	
  intensità	
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Definizione	
  di	
  frequenza	
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Esempio	
  

La distribuzione di frequenza viene 
rappresentata con una tabella come la 
seguente: 
 

Gradimento	
  dei	
  
professori	
   Frequenze	
  assolute	
   Frequenze	
  relative	
   Frequenze	
  relative	
  

cumulate	
  

molto	
  deluso	
   36	
   36/250	
  =	
  0,144	
   0,144	
  

insoddisfatto	
   90	
   90/250	
  =	
  0,360	
   0,144+0,360	
  =	
  0,504	
  

parzialmente	
  
soddisfatto	
   63	
   63/250	
  =	
  0,252	
   0,504+0,252	
  =	
  0,756	
  

soddisfatto	
   51	
   51/250	
  =	
  0,204	
   0,756+0,204	
  =	
  
0,960	
  

entusiasta	
   10	
   10/250	
  =	
  0,040	
   0,960+0,040	
  =	
  
1,000	
  

Totali	
   250	
   250/250	
  =	
  1,000	
   	
  	
  

In	
  un	
  sondaggio	
  fatto	
  all'interno	
  di	
  una	
  facoltà	
  composta	
  da	
  250	
  studenti	
  
(la	
  popolazione	
  statistica),	
  si	
  intende	
  rilevare	
  il	
  carattere	
  "gradimento	
  dei	
  
professori",	
  secondo	
  le	
  cinque	
  modalità	
  "molto	
  deluso",	
  "insoddisfatto",	
  
"parzialmente	
  soddisfatto",	
  "soddisfatto",	
  "entusiasta".	
  10	
  studenti	
  si	
  
dicono	
  entusiasti	
  dell'operato	
  dei	
  professori,	
  51	
  si	
  dicono	
  soddisfatti,	
  63	
  

mediamente	
  soddisfatti,	
  90	
  insoddisfatti,	
  36	
  molto	
  delusi.	
  

Nel	
  caso	
  
ipo&zzato,	
  la	
  
colonna	
  delle	
  
frequenze	
  
rela&ve	
  cumulate	
  
mostra	
  che	
  è	
  
molto	
  deluso	
  il	
  
14,4%	
  degli	
  
studen&	
  e	
  che	
  la	
  
percentuale	
  degli	
  
studen&	
  non	
  
pienamente	
  
soddisfa@	
  
(modalità	
  da	
  
"molto	
  deluso"	
  a	
  
"parzialmente	
  
soddisfa?o")	
  
arriva	
  al	
  75,6%	
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II	
  Parte	
  	
  
Laboratorio	
  con	
  l’u&lizzo	
  del	
  foglio	
  ele?ronico.	
  

Laboratorio di Statistica 
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Descrizione Attività di Laboratorio 

ESPERIENZA 1 
Lancia due dadi e, ad ogni lancio, fai la somma dei due risutati ottenuti. 
Calcola la frequenza relativa e quella assoluta. 
 
ESPERIENZA 2 
Lancia tre dadi e, ad ogni lancio, elimina il dado col punteggio maggiore 
annotando la somma dei due dadi rimasti (se quelli col punteggio maggiore 
sono due, eliminarne uno qualsiasi). 
Calcola la frequenza relativa e quella assoluta. 
 
OSSERVAZIONI 
I risultati sono gli stessi che nel lancio di due dadi? 

Laboratorio di Statistica 
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Svolgimento	
  Esperienza	
  1	
  
Utilizzando un foglio elettronico simuliamo il lancio di due dadi. 
Per ogni lancio calcoliamo la somma dei due risultati. 
Infine calcoliamo la frequenza relativa e quella assoluta, per poi graficarle 
con gli istogrammi. 
 
Mostriamo l’esperienza: 

Laboratorio di Statistica 
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…	
  con	
  R	
  
Laboratorio di Statistica 
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Svolgimento	
  Esperienza	
  2	
  
Utilizzando un foglio elettronico simuliamo il lancio di tre dadi. 
Per ogni lancio calcoliamo la somma dei due risultati. 
Infine calcoliamo la frequenza relativa e quella assoluta, per poi graficarle 
con gli isogrammi. 
 
Mostriamo l’esperienza: 

Laboratorio di Statistica 


