Esercizi svolti suil limiti

Esercizio 1. Cualcolare

i sin(2z) |

x—0 X

Soluzione. Moltiplichiamo e dividiamo per 2:

i sin(2x) . 2 sin(2z) _
x—0 X z—0 2 X
i 9 sin(2x)
z—0 27

a questo punto, ponendo y = 2z, dato che

ST

lim 1
y—=0 Yy
otteniamo
(9 .
lim 2. S8 o Sy
x—0 20 y—0 Y

=2-1=2.
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Esercizio 2. Calcolare
1 —-cosx
lim —— .
x—0 xz

Soluzione. Moltiplichiamo e dividiamo per (1 + cosx):

, 1 —cosx _ 1l —cosx 1+ coszx
lim —— = lim . =
x—0 ,CU2 z—0 372 1+ coszx
, 1 — cos?x 1 , sin? x 1
= lim 5 : — lim -
7—0 T 14+cosx 2—0 x 1+ cosx
: 2
_ SIin & 1
= lim —_—
7—0 €T 1+ cosx
poich¢ risulta

. sinx , 1 1
lim =1 ; lim ——=-
r—0 t—0 1 4+ coszx 2

abbiamo

DO | —
DN | —

. 2
, sin & 1 5
lim ( ) L e
7—0 €T 1+ cosx
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Esercizio 3. Calcolare
, 1 — cosx
lim ———
r—0  sin(4x)

Soluzione. Riscriviamo il limite in questo modo:

.1l —cosx : 1
lim ———— = lim (1 —cosx) - — =
=0 sin(4z) 20 sin(4x)

’ 4 1
:hmx—-(l—cosx)-—x- : =
r—0 2 dx  sin(4x)

: 5 l—cosz 1 dx
=lm2* ——— — - — =
20 x? 4x  sin(4x)

dal momento che risulta

o 1l—cosx 1 , 4o

lim ————=- lim — =1

x—0 33’2 2 x—0 Slﬂ(4$)
abbilamo | A |

lim 2. 28 M .21 -9.

z—0 4 x? sin(4x) 2
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Esercizio 4. Calcolare

1 — cos® x

lim
r—0 3 22

Soluzione. Il numeratore e una differenza di cubi, per cui abbiamo:

l—cosx .. (1 —cosx)(1l+ cosx + cos®x)
lim ———— = lim —
z—0 3 x? 2—0 3 x?
) I —cosx 5 \
= lim W-(l—i—cosx—kcos ) =
.1 1—cosx 5
:91612(1) g-T-(lecosa:‘Jrcos )

poiché risulta

1—cosa:_1

lim ——— == lim (14+cosz+cos’z) =1+141°=3
x—0 X 2 x—0
abbiamo
11— I 1 1
glcig(l)g-%-(lJrcosercosQa:)25-5-3:5.
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Esercizio 5. Cualcolare

i sin?(2z) |
r—0 1 — cos(37)

Soluzione. Riscriviamo il limite in questo modo:

. 2 2

2 4 9 1
i S0 g AT 200 2T -
=0 1 —cos(3x) 2—0 42?2 922 1 — cos(3x)

102 2 1 2
—im 4332.811&( x) - 9x _
z—0 422 922 1 — cos(3x)
i 4 sin(27)\*  (3z)°
=0 9 21 1 — cos(3z)
dal momento che
(9 3 )2
lim sin(22) =1 : lim B2) =2
=0 2w r—0 1 — cos(3z)
abbiamo
. 2 2
poo 4 (sin@e)\T o @B 4, 8
z—0 9 21 1 —cos(3z) 9 9
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Esercizio 6. Cualcolare

1 _
i v cos(5a:).

x—0~ X

Soluzione. Portiamo la x dentro la radice, facendo molta attenzione al
fatto che, trattandosi di un limite per x — 07, la x e negativa:

/1 — cos(5z) — lm _\/1 — cos(bx)

lim 5
r—0~ xr z—0~ X

moltiplichiamo e dividiamo dentro la radice per 25:

25 1 — cos(hx) I \/25 1 — cos(bx)
= lim — . =

lim —/ 2.
xi%l_ 25 2 0 25 12
1 — 5 1 5 V2
— lim —,[25 COS(QQC) Y S S B\
r—0" (5 gj) 2 \/§ 2
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Esercizio 7. Calcolare
. 1 — 6(1—3})2
lim — .
=1 3(x—1)

Soluzione. Mettendo un “meno” in evidenza e, osservando che (1 —x)* =

(z — 1)?, possiamo riscrivere il limite nel seguente modo:

1 — o)’ el _ 1 1 ele=D? 1

ey el [
rl B@—12 el B@—12 ol 3 (z_1p7

ponendo ora y = x — 1 abbiamo

1 el=1* _1 1 e -1
lim —= - ——— = lim —= -
r—1 3 (QT _ 1) y—0 3 y2

ponendo ora z = y? abbiamo
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Esercizio 8. Cualcolare

Soluzione.

= lim
z—0

= lim
z—0

lim

z*In(1+2x)

r—0 (2cos(3x) —2) sinx

Riscriviamo il limite nel modo seguente:
2
x 1 1
lim —2 . (14 22)  —— =
o0 2 1o cos(3 ) n{ 7) sin x
> 9z° 1 2 1
2 922 1—cos(3z) 2z r sinz
R | 9 2 ) In(l+2z) 1 =«
_ . . :L' 6 —_— s — .
2 922 1—cos(3x) 21 r sinx
7 5 1 9 22 In(1+2z) =
_ . x o — o . .
2 9x? r 1—cos(3z) 21 sin
, 1 9 22 In(1+2z) =
= lim ——- : — =
=0 9 1 —cos(3x) 2x sin
1 2

——.2.1-1=-2.
9 9



